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Diagnosticky systém ballbar QC20-W
— popis a specifikace
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Systém ballbar QC20-W obsahuje pfesny linearni snimacé
podle vlastniho navrhu spole¢nosti Renishaw (podana zadost
o patent). Pouziva se k méfeni zmén poloméru, pfi otaceni
ballbaru kolem pevného bodu. Tyto udaje se pouzivaji k
vypoctu celkovych naméfenych hodnot pfesnosti obrabéni
(kruhovitost, odchylka kruhovitosti) na CNC obrabécich strojich,
v souladu s mezinarodnimi normami, jako je ISO 230-4, ASME
B5.54/57 a GB17421.4. Systémovy software také poskytuje
podrobnou diagnézu pfispévki jednotlivych zdroja chyb.

Data jsou zobrazena graficky a také v Ciselném formatu, coz
podporuje diagnostiku.

Zpracovavani signall se provadi v ballbaru a data se
prenaseji do vhodného pocitate pomoci modulu Bluetooth®
tfidy 2. S kazdym zafizenim se dodava standardni (nedobijeci)
lithiova baterie CR2. Stavovy indikator LED vestavény do
pouzdra zobrazuje stav baterie, komunikace a zavad.

Kalibrator Zerodur® je dodavan se véemi soupravami QC20-W
a pouziva se ke kalibraci délky ballbaru. Vyrabi se z materialu,
ktery ma témeér nulovy soucinitel teplotni roztaznosti.
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Kdyz se ballbar QC20-W pouziva s kalibratorem Zerodur®,
vypocitava absolutni (a ne relativni) chyby hodnot méfitka osy
a radialni odchylky, jak to vyzaduji normy ISO 230-4 a ASME
B5.54/57.
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Software dale automaticky vypogita toleranci polohy stroje.
Hodnota tolerance polohy je odhadem plosné obousmérné
polohové presnosti stroje v oblasti zahrnuté do testu
systémem Ballbar v podminkach bez zatizeni.

Kalibrator Zerodur® je schopen kalibrovat délky 100, 150
a 300 mm. Souprava pro malé poloméry obsahuje 50 mm
kalibrator Zerodur®.

Obsah soupravy
» Bezdratovy ballbar QC20-W (a jedna baterie CR2)
Stfedovy upinac

Miska nastroje

Prodluzovaci nastavce v délkach 50, 150 a 300 mm

Kalibrator Zerodur®

Systémovy software (véetné pfirucek)

Nastavovaci kulicka

Ovérovaci karty stroje

Kalibraéni protokoly

Kuftik pro systém (kuffik ma pfipravené prolisy pro
volitelné pfisluSenstvi)

Slovni znac¢ka a loga Bluetooth jsou vlastnictvim spole¢nosti Bluetooth SIG, Inc., a kazdé pouziti téchto znagek spole¢nosti
Renishaw plc musi byt povoleno. Ostatni ochranné znamky nebo obchodni nazvy patfi svym odpovidajicim vlastnikam.

Zerodur® je registrovana znadka spoleénosti Schott Glass Technologies Inc.



Bézna souprava QC20-W obsahuje sestavu 100 mm dlouhého
ballbaru a prodluzovaci nastavce v délkach 50, 150 a 300 mm.
Po sestaveni ballbaru s riznymi kombinacemi prodluZovacich
nastavcll |ze provadét testy o poloméru 100, 150, 250, 300,
400, 450, 550 a 600 mm. S dalSimi prodluzovacimi nastavci
Ize testovat az do poloméru 1350 mm.

Volitelnd souprava pro malé poloméry umozriuje testovani
s polomérem testu 50 mm a testovani Ize provadét také
na dvouosych strojich a soustruzich pomoci volitelného
pfisluSenstvi (strana 6).

Kulové drzaky nové konstrukce F
(v&etn& nového stfedového upinace @
a prodluzovaciho nastavce nastrojové ﬁ‘

misky) umozniuji provadéni testl 4 .
220° v rovinach prochazejicich osou o,

Ze systémem ballbar mizete testovat M
ve tfech kolmych rovinach, aniz je nutné

stfedového o upinace. To znamena,
premistit stfedovy upinac, coz urychluje testovani.

Vysledky Ize pouzit pro novou funkci pfehledu volumetrické
analyzy (viz ¢ast pojednavajici o softwaru) se zarukou,

ze vSechna data byla shromazdéna okolo stejného
referen¢niho bodu.

Testovani ¢astecného oblouku také znamena jednodusSi
testovani v ose Z (neni pozadovano bézné upnuti) a nizsi
pozadavek na drahu osy, napf. o 100 mm krat$i draha v ose Z
pfi testu s polomérem 150 mm.
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Vs8echny ballbary QC20-W se dodavaji s podrobnym
kalibraénim protokolem, ktery je garanci presnosti. Protokol
také umoznuje plnou navaznost v souladu s pozadavky normy
ISO 17025. Vyrobni provozy mohou byt agresivnim prostfedim
a mUze dochazet k nehodam, které maji dopad na presnost
ballbaru.

Doporuéuje se proto pravidelna kalibrace (obvykle po 12
meésicich), diky které mGzete mit jistotu, Ze ballbar stale méfi
podle specifikace (dal$i podrobnosti najdete na webovych
strankach). Sluzba pro kalibraci pfistroji Renishaw QC20-W
zahrnuje kontrolu a testovani ballbaru, vyménu misek a
kuli¢ek, srovnani podle laserového referenéniho standardu,
vypocet nového faktoru méfitka a vydani protokolu o pfesnosti
a navaznosti.

RozliSeni snimace 0,1 um
Presnost snimace 10,5 ym
ballbaru (pfi 20 °C)

Presnost méreni +1,25 pm
systému (pii 20 °C)

Rozsah méreni snimaéem +1,0 mm
Max. rychlost snimani 1000 Hz

Prenos dat
Bluetooth, trida 2

zpravidla 10 m

Pracovni dosah signalu 0°C-40°C

Rozmeéry kuffiku 395 x 300 x 105 mm

Hmotnost kuffiku 3,75 kg (priblizné)




Stejné jako ballbar QC20-W je i software Ballbar 20 vykonny

a snadno se pouziva. Intuitivni rozhrani a pokyny krok za

krokem znamenaji, Ze nauceni se ovladani systému je

zalezitosti nékolika minut.

Kli¢ové funkce:

* snadno pouzitelné rozhrani (kompatibilni se systémy
Windows XP, Windows Vista®, Windows 7)

* pfimé zobrazovani snimanych dat

+ analyzy a zobrazeni dat testu podle hlavnich norem

» vypocet hodnoty polohové tolerance

» komplexni, integrovana pfiru¢ka napovédy

* mnohojazyéna podpora*

* Ucinné obsluzné programy pro spravu soubor( a $ablon
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Integrovana prirucka

Mnohojazyéna podpora*

Data testu je mozné analyzovat a zobrazit v souladu s
nejnoveéjSimi normami ISO 230-4, JIS B 6190-4, B5.57,
B5.54 a GB17421.4. Tyto zpravy udavaji hodnotu jednoho
celkového ukazatele polohovani stroje, napf. odchylky
kruhovitosti. Samostatny format analyzy Renishaw pomoci
unikatnich matematickych algoritmt zjiStuje hodnoty az

15 zdroju chyb. MiZe tyto hodnoty také tfidit podle jejich
vlivu na celkovou presnost stroje. Jednodu$e fe€eno, jedna
se o skute¢né expertni systém, ktery provadi hlubokou
diagnostiku chyb obrabécich stroju; a to vSe na zakladé
jednoho testu. Analyzu Renishaw Ize dokonce pouzivat na
zakladé dat testu ¢astecného oblouku.

* Ballbar 20 podporuje vytvareni mnohojazyénych zprav i volbu jazyka obsluhy:
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Tento GCinny nastroj pomaha pfi rozhodovani o korekeni
¢innosti nebo predvidani pozadavkd na udrzbu. Simulator
umoznuje uzivatelim zobrazit vysledky testt na obrazovce
a potom ladit stroj z hlediska geometrie, viile a dynamickych
parametr(. Tak Ize zobrazit vysledky ,co se stane kdyz*

na tvaru grafu a na hodnotach kruhovitosti a polohové
tolerance. Plvodni vysledky testt se uchovavaji samostatné
a nelze je poSkodit, bez ohledu na to, jaky scénar probiha v
simulatoru.

Funkce historie stroje vam umozfiuje vytvofit a kontrolovat
historii test pro libovolny stroj. Jednodu$e vyberte Sablonu
testu a potom vyberte nékteré nebo vSechny testy ve slozce
stroje.

Trend presnosti vaseho stroje Ize graficky zobrazit jak pro
kruhovitost, tak i pro libovolny z diagnostikovanych zdrojt
chyb.
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Muzete jasné vidét, jak se pfesnost vaseho stroje ménila, a
na zakladé jednotlivych bodd v grafu historie mizete také
Zjistit pdvodni stav stroje a diagnostikované chyby.

Tato funkce zkratka umoznuje ziskat kompletni “chorobopis”
k danému stroji.

K dispozici je angli¢tina, némg¢ina, francouzstina, italstina, Spanélstina, ¢instina, japonstina, Cestina, korejstina, rustina a polstina.



Tento software také umoziiuje:

* nastavit samostatna pasma pro jednotliva varovani a chyby
podle charakteristiky kazdého stroje

* béhem testu systémem ballbaru dostat okamzité
upozornéni, pokud stroj tyto tolerance prekroci
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K dispozici je dokonce graf s kombinovanou historii, na
kterém jsou zobrazeny nezavislé hodnoty kruhovitosti
pro vSechny parametry za celou dobu. Jedna se o velmi
uzite€nou funkci pfi zkoumani historie pfesnosti stroje a
relativniho vyznamu pfitomnych chyb.

Historie stroje vam umozhuje:

* pfedvidat poZzadavky na udrzbu a sniZovat neplanované
prostoje

« srovnavat pfesnost pred havarii stroje a po ni s cilem urcit
napravné pozadavky na udrzbu

* kontrolovat vysledky udrzby a servisnich zasah( pfi jejich
provadéni

« ziskat pfistup k historii stroje pfi hledani opakujicich se
problém( a zjistovani ucinnosti pfedchozich oprav

Jedna se o novou volbu, ktera uzivateli umozriuje vybrat
tfi testovaci soubory a potom zobrazit numericky vysledek
kulovitosti a celkové maximalni a minimalni hodnoty
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kruhovitosti. Grafické vysledky jsou k dispozici pro vSechny
tfi roviny spole¢né s jednotlivymi vysledky kruhovitosti. Tato
moznost analyzy rovnéz zobrazi vysledky jednotlivych testl
kruhovitosti. Volumetricka analyza je k dispozici pouze pfi
prohlizeni vysledk( v analyze Renishaw a neni podporovana
v analyzach podle ISO, ASME a dalSich norem.

Pro zajisténi platnosti analyzy provadi software kontroly
datovych soubort, napf. konzistentni nazev stroje, posuv,
polomér a to, Ze roviny testu jsou ortogonalni, a analyza se
zobrazi, jen pokud jsou tato kritéria spinéna.

Volumetricka analyza pracuje je s daty nasnimanymi pomoci
software BB20, i kdyz maze pracovat i s QC10 (3 z testl
360°) nebo QC20-W (360° a 2 z testli 220°).
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Tato funkce umoznuje automatickou tvorbu dil€iho programu
pro urcity test pomoci ballbaru. Pro vytvoreni dil¢iho
programu staci, kdyz uzivatel definuje test pomoci ballbaru
nebo vybere existujici Sablonu testu, vybere Fidici jednotku
CNC stroje a potom klepne na tlagitko “Generovat”.

Generovany dil€i program je mozné pred vytisknutim nebo
exportovanim na vymeénitelné pamétové zafizeni zkontrolovat
na obrazovce.

Minimalni pozadavky na pocitac:

» kompatibilni se systémem Microsoft Windows® XP (SP2
nebo SP3) nebo Windows Vista®, Windows 7

* rozliSeni obrazovky min. 800 x 600 pixeld
« jednotka CD-ROM (k instalaci softwaru)

* Pocita¢ podporujici Bluetooth (Microsoft Enumerator)
nebo kompatibilni adaptér Bluetooth USB (pozadejte
Renishaw o aktualni doporu¢ené vyrobky)




Sada pfisluSenstvi pro malé poloméry se pouziva s ballbarem
QC20-W pfi provadéni testd s polomérem 50 mm. Sada se
muZze hodit pfi testovani os stroje s kratkou drahou nebo ke
zvyraznéni ucinkd dynamickych chyb servosystému stroje
(malé poloméry vyzaduji vy$si zrychleni a zpomaleni stroje).

Sada obsahuje 50 mm kalibrator Zerodur® (a kalibracni
protokol) a adaptér pro malé poloméry, ktery je dodavan s
jiz pfipevnénou dodatec¢nou stfedovou kuli¢kou. Adaptér se
pfipoji jednoduse pomoci Sroubu k hlavnimu télesu ballbaru.
Nedoporucuje se pouzivat jej se soupravou pfisluSenstvi pro
soustruhy. Adaptér je k dispozici samostatné pro zakazniky
prechazejici z QC10 na QC20-W, ktefi jiz maji sadu
prislusenstvi pro malé poloméry.

(

Pro aplikace na dvouosé CNC stroje je k dispozici adaptér
VTL (ten ve standardnim nastaveni nahrazuje ,nastrojovou
misku“ a omezuje pohyb stfedové misky pouze na jednu
osu). To umozriuje vyuzivat diagnostiku kalibraéniho systému
QC20-W u standardnich dvouosych stroju (napfiklad
vertikalni soustruhy a stroje pro fezani laserem).

Po nastaveni soufadnic stfedu testu umozriuje pFisluSenstvi
VTL pfesunuti jedné magnetické misky (aby ji bylo mozné
dostat do startovni polohy pro testovani) a potom jeji zasunuti
zpét do spravné polohy.

Nize uvedené schéma zobrazuje typické pouziti na VTL, kde
nozova hlava vzdy bézi podél osy X na ose rotace.




Souprava adaptéru pro soustruhy vam umozriuje provadét na
soustruhu testy Ballbar 360°, s polomérem 100 mm. Souprava
obsahuje sestavu ramene pro pfipojeni k revolverové

hlavé soustruhu a nastavec vretena pro pfipojeni k vietenu
soustruhu. Jak rameno, tak vieteno obsahuji magnetické
misky, do kterych se umisti ballbar; miska v ramenu odpovida
nastrojové misce v obvyklém nastaveni a miska v nastavci
vietena odpovida sestavé ¢epu/stfedové misky.

Pro pouzivani této soupravy musi soustruh splfiovat
nasledujici pozadavky:

Rozsah os: Osa X: 220 mm od stfedové linie
Osa Z: 330 330 mm od skli¢idla
Pramér vietena: | 25 mm (u jinych pramért bude
vyzadovan pfidavny magneticky drzak)

Drzak nastrojl: pro nastroje 20 mm nebo 25 mm

U soustruhl s omezenym pohybem Ize provadét testy s
polomérem 50 mm pomoci pfidavné sady pro malé poloméry.
Toto nastaveni se v§ak nedoporucuje, protoze kruh testu se
provadi ve znaéné vzdalenosti od bézné oblasti obrabéni.
Dalsim divodem je nebezpeci vypadnuti ballbaru z
magnetickych misek béhem testu.
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Renishaw s.r.o.

Olomoucka 85
CZ 627 00 Brno
Ceska republika

T +420 548 216 553
F +420 548 216 573
£ czech@renishaw.com

www.renishaw.cz
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O spolec¢nosti
Renishaw

Renishaw je zavedena spole¢nost
se svétovym prvenstvim v oblasti
strojirenskych technologii a
silnou historii inovaci ve vyvoji

a vyrobé produktl. Od svého
zalozeni v roce 1973 spolecnost
dodava nejmodernéjsi vyrobky,
které zvySuji produktivitu
procesu, zlep$uji kvalitu vyrobkd
a poskytuji ekonomicka feseni v
oblasti automatizace.
Prostfednictvim celosvétové

sité dcefinnych spolecnosti

a distributorl poskytuje svym
zakaznikim mimoradné sluzby a
podporu.

Jedna se o tyto vyrobky:

+ Dentalni CAD/CAM skenovaci
a frézovaci systémy

» Snimaci systémy pro vysoce
pfesnou polohovou zpétnou
vazbu v linearnich, uhlovych a
rotacnich aplikacich

* Laserové systémy a systém
ballbar k méfeni presnosti a ke
kalibraci stroju

+ Lékarské pristroje pro
neurochirurgické aplikace

+ Systémy sond a softwaru
pro ustaveni obrobku, sefizeni
nastrojl a kontrolu dilct na
CNC obrabécich strojich

* Ramanovy spektroskopické
systémy pro nedestruktivni
analyzu materialt

* Snimaci systémy a software
pro méfeni na soufadnicovych
méficich strojich (CMM)

» Snimaci doteky pro snimaci
aplikace na soufradnicovych
meéficich strojich a obrabécich
strojich

©2010 Renishaw plc. Vdechna prava vyhrazena.

Zastoupeni spoleénosti Renishaw ve svété
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T +61 3 9521 0922
£ australia@renishaw.com

Brazilie

T +55 11 4195 2866
£ brazil@renishaw.com

Ceska republika

T +420 548 216 553
£ czech@renishaw.com

Cinska lidova republika

T +86 21 6180 6416
£ china@renishaw.com

Francie

T +33 164618484
£ france@renishaw.com

Hongkong

T +852 2753 0638
E hongkong@renishaw.com

Indie

T +91 80 6623 6000
E india@renishaw.com

Italie

T +39 011 966 10 52
£ italy@renishaw.com

Izrael

T +972 4 953 6595
£ israel@renishaw.com

Japonsko

T +81 3 5366 5316
E japan@renishaw.com

Jizni Korea
T +82 22108 2830
£ southkorea@renishaw.com

Kanada

T +1 905 828 0104
£ canada@renishaw.com

Mad’arsko

T +36 23 502 183
£ hungary@renishaw.com

Malajsie
T +60 3 5361 4420
= malaysia@renishaw.com

Némecko

T +49 7127 9810
£ germany@renishaw.com

Nizozemsko

T +3176 543 11 00
£ benelux@renishaw.com

Polsko

T +48 22577 11 80
= poland@renishaw.com

Rakousko

T +43 2236 379790
£ austria@renishaw.com

Rusko

T +7 49523116 77
£ russia@renishaw.com

Singapur
T +65 6897 5466
= singapore@renishaw.com

Slovinsko

T +386 1527 2100
E mail@rls.si

Spanélsko

T +34 93 663 34 20
£ spain@renishaw.com

Svédsko

T +46 8 584 90 880
£ sweden@renishaw.com

Svycarsko

T +41 55 415 50 60
£ switzerland@renishaw.com

Tchaj-wan

T +886 4 2473 3177
£ taiwan@renishaw.com

Thajsko

T +66 2 746 9811
£ thailand@renishaw.com

Turecko

T +90 216 380 92 40
£ turkiye@renishaw.com

Velka Britanie
(sidlo spolecnosti)

T +44 1453 524524

E uk@renishaw.com
USA

T +1 847 286 9953

£ usa@renishaw.com
Vsechny ostatni zemé

T +44 1453 524524
E international@renishaw.com

Specifikace uvedené na téchto strankach jsou pfesné podle nasich nejlepsich znalosti. Spole¢nost Renishaw se fidi politikou neustalého
vylep$ovani, proto si vyhrazuje pravo provadét v tomto dokumentu a v produktu zde popsaném zmény, aniz by byla povinna na né upozornit.
Nazev RENISHAW® a emblém sondy pouZzity v logu RENISHAW jsou registrované ochranné znamky spoleénosti Renishaw plc ve Velké Britanii
a jinych zemich. apply innovation je ochranna znamka spole¢nosti Renishaw plc.

Windows® a Vista® jsou regi: 1€ ¢ i znacky sp

Corporation v USA i jinych zemich.
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