Systém ballbar QC20-W
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Pokud pracujete s obrabé&cimi stroji, nikdo vam
nemusi fikat o tom, ze chyby obrabéni mohou
vést k nejriznéjSim problémim s kvalitou a k
nutnosti pfepracovat nebo vyfadit obrobky.

Kvalita jednotlivych dilct vyrabénych na CNC
stroji do znacné miry zavisi na pfesnosti stroje.
Problémy se strojem vedou nevyhnutelné k
vadnym dildm. M0zZe se jednat o zavadu tykajici
se vzhledu, nesplnéni zadané specifikace nebo
dil neni vhodny k pfislusnému ucelu, coz bude

mit nevyhnuteln& negativni dopad na vas podnik:

ztrata €asu a niz8i produktivita
vySSi cena obrobku

zpozdéné dodavky
nespokojeni zakaznici

Velmi Casto se stava, ze problémy se zjistuji az
po vyrobeni dilcd pfi tradi¢nich prohlidkach a
kontrole jakosti. To je pfilis pozdé.

Plati to zejména v pfipadé, Ze pracujete na
nakladnych, slozitych dilech. V kombinaci s
uzkymi toleranénimi mezemi dill a velké mife
obrabéni je jen maly nebo spiSe zadny prostor
pro chyby.

Jedna se napfiklad o lidské chyby a problémy s
nastrojem, ale hlavnim faktorem muze byt €asto
presnost obrabéciho stroje.

Moderni CNC obrabéci stroje maji vynikajici
parametry, ale jejich pfesnost (i kdyz se jedna o
nové stroje) mize byt naruSena nedostatecnymi
z&klady, nevhodnym umisténim a nespravnou
instalaci. Jakmile se za€nou pouzivat, podléhaji
také opotiebeni a moznému poskozeni v
dasledku havarii nebo nespravného pouzivani.

Proto je DULEZITE pravidelné pfesnost stroje
kontrolovat a neméné dulezité je kontrola pred
zahgjenim obrabéni.



Typicky tfiosy obrabéci stroj ma nejméné 21
stupnu volnosti (odchylky od idealnich hodnot
v€etné linearniho polohovani, pfimosti, Uhlovych
nato€eni a kolmosti mezi osami). Kazda z téchto
chyb ma nepfiznivy vliv na celkovou pfesnost
polohovani stroje a na pfesnost obrobka.

Vale Cyklicka chyba
Reverzaéni $picky PFimost
Bocni vule Chyba odmérovani

Neshoda serva Kolmost

Potencial pro vyskyt problému se také vyznamné
zvySi, kdyz vezmete v ivahu dodatecné
dynamické efekty souvisejici s pohybem

stroje a koordinaci, ktera je nutna pro plynuly,
interpolovany pohyb.
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ZhorSeni pfesnosti polohovani stroje neni

vzdy zjevné, dokud stroj nezacne produkovat
nekvalitni vyrobky. V takové situaci musite zavést
proces, kterym vam vréti kontrolu na zafizenim,
abyste se mohli rozhodovat, zda problém
potfebuje okamzitou pozornost, nebo je mozné
se mu vénovat pozdéji, ale ve vSech pfipadech
pfed zahajenim obrabéni!

Vzhledem k tomu, Ze je zapojeno tolik faktor(,
musi se najit feSeni, které se bude snadno
pouzivat, rychle pfinese snadno pochopitelné
vysledky a bude znamenat minimalni narueni
vyroby a naklady pro vas podnik. Takové feSeni
zde nastésti je.

Teoreticky plati, ze pokud by byl CNC stroj
dokonale presny, pak by kruhova draha stroje
pfesné odpovidala naprogramované kruhové draze.

V praxi ale kterakoli z vySe uvedenych

chyb zpusobi to, Ze se polomér kruhu od
naprogramovaneho kruhu odchyli. Pokud byste
mohli pfesné zméfit skuteCnou kruhovou drahu
a srovnat ji s naprogramovanou drahou, ziskali
byste méfitko pfesnosti obrabéciho stroje.

A pfesné to je zaklad systému ballbar QC20-W
spole¢nosti Renishaw, ktery pfedstavuje pramyslovy
standard pro diagnostiku obrabécich stroju.



+ Stroj provede postupné dva kruhové oblouky
(ve sméru hodinovych rucic¢ek a proti sméru
hodinovych rucicek) v kterékoli testované

Kalibra¢ni systém QC20-W predstavuje idealni roviné stroje (XY, YZ, ZX) a pfesné& zméfi v
feSeni. Tento systém predstavuje nejrychlejsi, testované kruhové draze jakékoli odchylky
nejsnadnéjsi a nejefektivnéjsi zplsob sledovani stroje v kruhovém oblouku

stavu obrabéciho stroje.

Stfedem celého systému je samotny ballbar, velmi - Software Ballbar 20 spolegnosti Renishaw
presny linearni snimac a dvojice kouli na obou potom provede analyzu méfenych dat,
koncich. Pfi pouzivani se kulicky kinematicky aby byly k dispozici vysledky v souladu s
umisti mezi pfesnymi magnetickymi miskami, z rliznymi mezinarodnimi normami (napf. 1ISO
nichZ jedna je pfipevnéna ke stolu stroje a druha k 230-4, ASME B5.54).

vietenu stroje nebo plasti vietene.

Diky tomuto uspofadani je ballbar schopen méfit
i drobné zmény poloméru naprogramovaneé
kruhové drahy.

» Unikatni komplexni diagnostické protokoly
podle metodiky spole&nosti Renishaw vam
také umozni vyhodnotit pfesnost stroje
(kruhovitost), ale kromé toho poskytu;ji
automatickou diagnostiku az 15 konkrétnich
polohovacich chyb stroje. Jednotlivé
chyby jsou uspofadany podle vyznamu z
hlediska celkové presnosti stroje spole¢né
s hodnotou chyby. Analyza je provedena
pomoci expertniho modulu, ktery je sou€asti

Systém ballbaru je dodavan jako kompletni software Ballbar 20.

souprava v kuffiku a je proto u€innym a

pfenosnym fedenim — staci pfipojit pocita€ a

Nasnimana data se pouziji k vypoctu celkové
hodnoty pfesnosti (kruhovitost, odchylka
kruhovitosti) v souladu s mezinarodnimi normami,
jako je 1ISO 230-4 (CSN ISO 230-4) a ASME B5.54,
nebo s vlastnimi analytickymi protokoly spole&nosti
Renishaw. Data jsou zobrazena graficky a také v
Ciselném formatu, coz podporuje diagnostiku.

Jedna se o natolik uc¢innou diagnostiku,

Ze mnoho prednich svétovych vyrobcu
muUZete zaCit testovat. obrabécich stroji a vyrobnich spoleénosti voli
tuto formu zobrazeni vysledkd za standard.

Obvykle staci desetiminutovy test.

Software Ballbar 20 vas provede testem
kruhovitosti popsanym vySe a v kazdé fazi
procesu, ktery se sklada ze ¢ty krokud, budete mit
jasné informace a vedeni

+ Je to rychlé a snadné. Ballbar QC20-W je
pomoci magnetl upevnén mezi dva kulové
klouby.




Diagnosticky protokol spole¢nosti Renishaw
nejen fadi jednotlivé chyby stroje, ale diky
,0dkazlm" na systémovou pFiru¢ku muzete vidét
typické chyby obrabéni (b) s nimi souvisejicimi a

dokonce nékteré mozné upravy.

| s touto diagnostikou muzete mit pfed sebou
mnoho alternativnich strategii, abyste stroj dostali
do pozadovanych specifikaci. Vase volba bude
zaviset na konfiguraci stroje a tom, jaké zdroje
mate k dispozici. OvS8em diky integrované sadé
simulatoru mlzete pomoci souboru s vysledky
vidét, jaky dusledek bude mit urcita kombinace
feSeni chyb na celkové zlepSeni ve vykonu stroje.

Tak mUGzete provadét informovana feseni
ohledné toho nejlepsiho postupu, at se jedna o
vnitropodnikovou opravu, udrzbu stroje externim
dodavatelem nebo dokonce o pfesunuti vyroby
na jiny stroj.
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Systém QC20-W a software Ballbar 20 vam poprvé
umoznuji provadét testovani ve tfech navzajem
kolmych rovinach pomoci jediného nastaveni.
Testovani je tedy mnohem rychlej$i a umozriuje
skute¢nou ,volumetrickou® analyzu stroje.

Pravidelné a opakované testovani je v prabéhu
Casu klicem k u¢innému sledovani zmén ve
zdroji chyb stroje. Software Ballbar 20 pouziva
uzivatelsky definované Sablony testu, které
umozriuji opakované testovani. Komplexni
funkce historie stroje (c) vam potom nabizi rychly

a jednoduchy zplsob, jak zkoumat data. Mlzete
sledovat, zda nevznikaji problémy, a v pfipadé
potfeby naplanovat preventivni udrzbu (PM), a
to cilenym a v€asnym zpusobem. Odstranovani
problému dfive, nez budou kritické, minimalizuje
prostoje a naklady na udrzbu.
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Moznost rychle ovéfit pfesnost stroje ma vyznam
prakticky pro vS8echny pracovni pozice.

» Porozuméjte skuteCnym moznostem stroje a

vyberte si pro kazdou praci ten spravny stroj.

» Dosahnéte vyrobni tolerance, snizte nebo
eliminujte zmetky, opravy a ¢asové naro¢né
procesy nastavovani a kontroly.

* Rychle identifikujte problémy; neni nutné
hned stroje rozebirat, abyste zjistili, zda je
néco nespravne.

* Vyhodnotte strategie oprav a jejich vysledky,
jeSté nez zacnete.

» Zavedte programy planované udrzby
pravidelnou kontrolou pfesnosti stroje.

* Minimalizujte potfebu ,pfivolavat* specialistu
a zkontrolujte si, zda dodavatel problém
opravdu odstranil, jeSté nez odejde.

* Vyhodnotte si nové stroje jesté pfedtim, nez
je zakoupite.

» Provedte vyhodnoceni pfed ukon€enim jejich
instalace.

VSechny vyhody jako pro ,udrzbu® plus...
Snizené naklady na zarucni opravy diky
lepSi diagnostice.

ZvysSeni produktivity servisniho tymu

diky kratSi dobé stravené na pracovisti (v
dasledku rychlejsi diagnostiky).
Spokojenéjsi zakaznici, protokoly o testech
jsou hmatatelnym dokladem jakosti sluzby.

Muzete splnit normy pro Fizeni kvality (napf.
ISO 9000).

Kalibrace zafizeni jsou sledovatelné podle
narodnich standardu.

Jesté pred expedici zajistéte, aby zafizeni
odpovidalo uznavanym normam (vyrobci
obrabécich strojl).

Snizte naklady na dil, zvyste kapacitu a
davejte svou dlvéryhodnost a moznosti
najevo svym zakaznikim.
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Systém je dodavan v samostatné soupravé
zahrnujici témér v8e, co potfebujete proto, abyste
mohli zac¢it pomoci systému ballbar testovat. Staci
pfipojit stolni pocita&, notebook nebo jen netbook.
K dispozici je rizné pfislusenstvi, diky kterému
muzete roz§ifit moznosti na fadu soustruht a
dvouosé stroje (napf. vertikalni soustruhy). A jako
u jakéhokoli vyrobku spole&nosti Renishaw mate
podporu nasich prodejnich technikd, k dispozici
jsou také volitelné skolici kurzy, a podpora Spic¢kove
celosvétové sité.

Case story - QC10 Ballbar
curet

Scania — where machine tool maintenance
is an investment, not a cost!

Ballbar s vestavénym délkovym snimacem
spole€nosti Renishaw se pouziva jiz témér 20
let a je nejrozSifenéjSim nastrojem pro méfeni
presnosti obrabécich stroji. Na celém svété se
pouzivaiji tisice ballbart a firmy nejrtiznéjSich
velikosti a typu zjistily, Ze se jedna o Usporné
feSeni ke zlepSeni provozu jejich podniku. At
se jedna o jednoho servisniho pracovnika,
nebo o nejvétsiho vyrobce obrabécich stroja,
vysledek je stejny.

Systém ballbaru spoleénosti Renishaw je

jedine¢ny, jednodus$e se pouziva a znamena
pro vas podnik skuteény pfinos. Pokud
vlastnite CNC stroje, potfebujete mit zaruku,
kterou vam pfinesou pravidelné kontroly pomoci
ballbaru. A nyni je k dispozici verze QC20-W,
takze mate o dlivod navic vyzkouSet to sami.

Proc€ hledat jinde....... ?
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O spolec¢nosti
Renishaw

Renishaw je zavedena spole¢nost
se svétovym prvenstvim v oblasti
strojirenskych technologii a
silnou historii inovaci ve vyvoji

a vyrobé produktl. Od svého
zalozeni v roce 1973 spolecnost
dodava nejmodernéjsi vyrobky,
které zvySuji produktivitu
procesu, zlep$uji kvalitu vyrobkd
a poskytuji ekonomicka feseni v
oblasti automatizace.
Prostfednictvim celosvétové

sité dcefinnych spolecnosti

a distributorl poskytuje svym
zakaznikim mimoradné sluzby a
podporu.

Jedna se o tyto vyrobky:

+ Dentalni CAD/CAM skenovaci
a frézovaci systémy

» Snimaci systémy pro vysoce
pfesnou polohovou zpétnou
vazbu v linearnich, uhlovych a
rotacnich aplikacich

* Laserové systémy a systém
ballbar k méfeni presnosti a ke
kalibraci stroju

+ Lékarské pristroje pro
neurochirurgické aplikace

+ Systémy sond a softwaru
pro ustaveni obrobku, sefizeni
nastrojl a kontrolu dilct na
CNC obrabécich strojich

* Ramanovy spektroskopické
systémy pro nedestruktivni
analyzu materialt

* Snimaci systémy a software
pro méfeni na soufadnicovych
méficich strojich (CMM)

» Snimaci doteky pro snimaci
aplikace na soufradnicovych
meéficich strojich a obrabécich
strojich
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T +81 3 5366 5316
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Svédsko
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T +41 55 415 50 60
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Tchaj-wan
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Velka Britanie
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T +44 1453 524524
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T +1 847 286 9953
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Specifikace uvedené na téchto strankach jsou pfesné podle nasich nejlepsich znalosti. Spole¢nost Renishaw se fidi politikou neustalého
vylep$ovani, proto si vyhrazuje pravo provadét v tomto dokumentu a v produktu zde popsaném zmény, aniz by byla povinna na né upozornit.
Nazev RENISHAW® a emblém sondy pouZzity v logu RENISHAW jsou registrované ochranné znamky spoleénosti Renishaw plc ve Velké Britanii
a jinych zemich. apply innovation je ochranna znamka spole¢nosti Renishaw plc.
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